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Beschreibuna 



Galvani sches Element in Form einer Knopfzelle und Verfahren zur Her- 
stellunq eines qalvanischen Elements 



Anwendungsgebiet und Stand der Technik 



Gegenstand der Erfindung ist ein galvanisches Element in Form einer 
10 Knopfzelle mit mindestens einer Lithium-interkalierenden Elektrode so- 
wie ein Verfahren zur Herstellung eines galvanischen Elements. 

Galvanische Elemente in Form einer Knopfzelle sind mit verschiedenen 
Elektroden bekannt, beispielsweise mit positiven Nickelhydroxidelektro- 

15 den und negativen Metallhydridelektroden oder mit negativen Zinkelek- 
troden und positiven Silberoxidelektroden oder als Lithium-lonen-Zellen. 
Alle diese Knopfzellen besitzen einen Zellenbecher und ein Zellenge- 
hause, die unter Zwischenlage einer Dichtung gasdicht miteinander ver- 
bunden sind. Bei wiederaufladbaren Knopfzellen mit mindestens einer 

20 Lithium-interkalierenden Elektrode entstehen wahrend der Formation 
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Gase. Daher werden diese Zellen unverschlossen unter Argon als 
Schutzgas formiert und erst danach endgultig gasdicht verschlossen. 

5 Aufgabe und Losung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein galvanisches Element der 
eingangs genannten Gattung sowie ein Verfahren zur Herstellung eines 
galvanischen Elements anzugeben, bei welchen auf die aufwendige 
10 Formation unter Schutzgasatmosphare verzichtet werden kann. 

I? 

Diese Aufgabe wird bei einem eingangs genannten galvanischen Ele- 
ment durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost, ebenso durch ein 
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 6. In den Unteranspruchen 
15 sind vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung angegeben und werden 
im folgenden naher erlautert. Der Wortlaut der Anspruche wird durch 
ausdruckliche Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht. 

Durch die Verwendung oder den Einsatz einer verschliefibaren Offnung 
20 im Deckel oder Becher des Knopfzellengehauses konnen Knopfzellen 
und insbesondere Lithium-lonen-Knopfzellen im verschlossenen Zu- 
stand formiert werden. Dabei kann die Schutzgasatmosphare entfallen. 
Nach Beendigung der Formation werden die Knopfzellen durch Offnen 
der Abdichtung der Offnung im Deckel oder Becher entgast und dann 
25 durch Wiederverschliefien der Offnung endgultig gasdicht verschlossen. 

Ein Zellendeckel und/oder Zellenbecher kann aus Kunststoff bestehen. 
Vorzugsweise bestehen sie aus Metall. Die Offnung wird insbesondere 
durch eine Metall- oder Metall-Kunststoffverbundfolie verschlossen. Die- 
30 se Folie kann mit dem Gehause verklebt oder verschweifit sein. Als end- 
gultiger Verschluss kann die Offnung mit einem Kunststoff vergossen 
werden. Bei Verwendung eines Verschlusses in Form einer Folie kann 
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diese auch als Berstmembran dienen, was die Betriebssicherheit der 
Zelle auch unter ungunstigsten Verhaltnissen verbessert. 

Das Abdichtungselement kann mit dem Deckel oder Becher durch Kalt- 
5 oder Heiliverklebung oder durch direkte VerschweiBung, beispielsweise 
mittels Ultraschall, verbunden werden. Alternativ kann die Offnung mit 
einem Kunststoffmaterial vergossen werden. 

Im Folgenden ist der Gegenstand der Erfindung anhand der schemati- 
10 schen Figur 1 naher erlautert. 

Eine beispielhafte Lithium-lonen-Knopfzelle als ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung besteht aus einem Becher 1 und einer Kathode 2, welche 
bevorzugt LiCo0 2 , LiNi0 2 oder LiMn 2 0 4 ist. Des weiteren ist eine Anode 
15 4 vorgesehen, bevorzugt aus Graphit oder Kohlenstoff. AuBerdem sind 
ein Deckel 5 und eine Dichtung 6, z.B. aus Polypropylen, vorgesehen. 
Die Anode 4 und die Kathode 2 werden durch einen Separator 3 ge- 
trennt, der bevorzugt Polypropylen oder Polyethylen ist. 

20 Im Becher 1 oder Deckel 5 befindet sich eine reversibel verschliefcbare 
Offnung 8, durch die die entstandenen Formationsgase abgelassen wer- 

^ den konnen. Die Offnung 8 ist wahrend der Formation durch eine Kunst- 
stofffolie aus Polypropylen oder Polyethylen, oder durch eine Metall- 
oder Metall-Kunststoffverbundfolie 7, zugeklebt bzw. zugesiegelt. Die 

25 Metall-Kunststoffverbundfolie 7 kann beispielsweise Aluminiumverbund- 
folie sein. Die Folie sollte nur eine moglichst geringe Gasdiffusion erlau- 
ben. 
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Nach der Formation kann die Zelle durch Entfernen, Durchstechen oder 
DurchstoUen der Folie entgast werden. Anschlieftend wird die Offnung 
gasdicht verschlossen. Dazu dient beispielsweise eine aufgeschweilite 
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oder aufgeklebte dunne Metallfolie, welche aus Edelstahl, Nickel oder 
Aluminium bestehen kann. 

Je nach Bemessung der Dicke der Abdichtfolie kann diese im Betrieb 
der Zelle auch als Berstmembran bei Uberdruck fungieren. 
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Patentanspruche 



1. Galvanisches Element in Form einer Knopfzelle mit mindestens 
einer Lithium-interkalierenden Elektrode (2, 4) und einem Gehau- 
se (1, 5), dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (1, 5) eine 
Offnung (8) besitzt, welche wahrend der Formation des galvani- 
schen Elements dicht verschlossen ist, nach abgeschlossener 
Formation kurzzeitig zur Entgasung des galvanischen Elements 
geoffnet ist und die danach gasdicht verschlossen ist. 

2. Galvanisches Element nach Anspruchl, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gehause einen Deckel (5) und/oder einen Becher (1) 
aus Metall aufweist. 

3. Galvanisches Element nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Offnung (8) durch eine Folie (7) verschlossen 
ist, die vorzugsweise eine Metall- oder Metall-Kunststoffverbund- 
folie ist. 

4. Galvanisches Element nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Folie (7) mit dem Deckel (5) oder dem Becher 
(1) verklebt oder verschweiftt ist. 

5. Galvanisches Element nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Offnung (8) mit einem Kunststoff vergossen ist. 

6. Verfahren zur Herstellung eines galvanischen Elements in Form 
einer Knopfzelle mit mindestens einer Lithium-interkalierenden 
Elektrode (2, 4) und einem Gehause (1, 5), jnsbesondere eines 
galvanischen Elements nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (1, 5) eine Off- 
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nung (8) besitzt und diese Offnung (8) wahrend der Formation des 
galvanischen Elements dicht verschlossen wird, nach abgeschlos- 
sener Formation kurzzeitig zur Entgasung des galvanischen Ele- 
ments geoffnet wird und danach gasdicht verschlossen wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Offnung (8) durch eine Folie (7) verschlossen wird und die Folie 
(7) mit dem Deckel (5) oder dem Becher (1) verklebt oder ver- 
schweiftt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Offnung (8) mit einem Kunststoff vergossen wird. 
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Zusammenfassunq 



Bei einem galvanischen Element in Form einer Knopfzelle mit minde- 
stens einer Lithium-interkalierenden Elektrode (2, 4) besitzen der Zel- 
5 lendeckel (5) oder der Zellenbecher (1) eine Offnung (8), welche wah- 
rend der Formation dicht verschlossen ist. Nach abgeschlossener For- 
mation ist sie kurzzeitig zur Entgasung der Zelle geoffnet und wird da- 
nach gasdicht verschlossen. Zellendeckel (5) und Zellenbecher (1) be- 
stehen insbesondere aus Metall. Die Offnung (8) ist durch eine Metall- 
,10 oder Metall-Kunststoffverbundfolie (7) verschlossen, die mit dem Zellen- 
deckel (5) oder Zellenbecher (1) verklebt oder verschweiflt ist. 

(siehe Fig. 1) 

15 
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